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Oz

Bu c¢alismada, kimya laboratuvart dersinde ¢ozeltiler konusunun Ogretiminde Mobil Kimya Laboratuvart -KimLab- mobil
uygulamasinin kullanilmasinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu
dogrultuda, 94 fen bilgisi 6gretmen adayiyla bes hafta boyunca ¢aligma yiiriitiilmiigtiir. Caligmada nicel yontemlerinden 6n test- son
test kontrol ve deney gruplu yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmistir. Veri toplama araci olarak Simsek (2007) tarafindan
gelistirilen Cozeltiler Akademik Basar1 Testi (C6zABT) kullanilmistir. 30 maddeden olusan coktan se¢meli testin giivenilirlik
katsayis1 0.76 (Cronbach Alpha) olarak tespit edilmistir. Akademik basar1 testi her iki gruba da On-test ve son test seklinde
uygulanmistir. Caligmada temin edilen veriler bagimsiz 6rnekler t-testi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda kontrol ve deney
gruplarindaki 6gretmen adaylarmin akademik basarilar1 arasinda, deney grubunun lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Mobil
uygulama kullanimimin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina katkida bulundugu sonucuna varilmistir. Yapilan alan yazin
taramasinda, ¢aligma sonucunda ortaya ¢ikan durumun benzer g¢alismalar ile paralellik gosterdigi goriilmektedir. Egitim alaninda
mobil teknolojilerin kullaniminin yaygin hale getirilebilmesi i¢in daha kapsaml galismalar yapilmasi dnerilmektedir

Anahtar Kelimeler: Mobil Ogrenme, Mobil Teknolojiler, Fen Egitimi.

The Effect of Using Mobile Applications on Science Teacher
Candidates’ Achievement in Teaching Solutions Subject

Abstract

The aim of this study is to examine the effect of Mobil Chemistry Laboratory Application — KimLab — designed and developed by the
researcher in order to support teaching Solutions subject in Chemistry Laboratory course, on Science Teacher Candidates’
achievment. For this aim, a research was conducted with 94 science teacher candidates. A quasi-experimental research design with
pretest-posttest control and experimental group as a qualitative research was used.. In order to evaluate academic achievement,
Solutions’ Academic Achievement test developed by Simsek (2007) was used as both pretest and posttest for data obtaining.
Reliability coefficient of the test including 30 multiple choice questions was determined as 0.76 (Cronbach Alpha). Data collected
after pretest and posttest were analyzed with independent samples t-test. As a result of the research, there is a significant difference
between control and experimental group in favor of the experimental group. It is founded that use of mobil technologies contributes
achievement. Literatue review shows that there are similar conclusions with this research. In order to make the use of mobile
technologies widespread in the field of education, more comprehensive studies are recommended.
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1. Giris

Gegmisten giiniimiize kadar insanlik tarihi incelendiginde gii¢ dengesinin, bilime ve teknolojiye hizli uyum saglayan toplumlarin
tarafinda oldugu sdylenebilir. Egitime kaynak ve zaman harcayarak nitelikli insan giiciinii bilim ve teknoloji ile birlestiren
toplumlarin daha ileride olduklar1 goriilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2010). MEB’in 2019-2023 Stratejik Planinda
vurgulandigi tizere bilgi ve becerilerle donatilmis, ist diizey yeterliliklere sahip &gretmen ve yoneticilerin yetistigi, derslerde
teknolojilerinin amacina uygun ve etkili bir sekilde kullanildigi, dijital okuryazarligin toplumun her seviyesine yayildig: bir egitim
sisteminin olusturulmasi hedeflenmektedir (MEB, 2019). MEB’in egitim-6gretim sistemini giincel teknolojilerle destekleyerek bilgi
toplumu olusturmayr amaglamasi, teknolojinin egitim-6gretim acisindan kolaylastirici, siiriikleyici, gelistirici ve egitim 6gretim
stirecini ivmelendirici etkisinin dnemini vurgulamaktadir.

Mobil teknolojilerin egitimin dinamik, ¢cok boyutlu, stirekli, amaca yonelik, mekansal olarak sinirsiz ve kiiltiirle i¢ i¢e 6zellikleri
ile benzerlik gosterdigi soylenebilir. Mobil teknolojiler araciligiyla herhangi bir zamanda ve herhangi bir yerden bilgiye erisilebilir,
bilgi aktarilabilir, saklanabilir, paylasilabilir ve istenilen amag i¢in kullanabilir (Ally ve Tsinakos, 2014; Caudill, 2007; Sharples,
Taylor ve Vavoula, 2005; Ozuorcun ve Tabak, 2012). Bu teknolojilerin katkilariyla zamandan ve mekandan bagimsiz 6grenme fikri
gergeklestirilerek 6grenme ve 6gretme esnek ve isbirlik¢i bir hal alabilmektedir (Ally ve Tsinakos, 2014; Kukulska-Hulme, vd., 2009;
UNESCO, 2013).

Egitim ve dgretimi bir¢ok agidan gelistirme giicii olan mobil teknolojilerin, ilerleyen zamanlarda egitim ve 6greitimde daha fazla
yer edinecegi 6ngoriilmektedir (Ally ve Tsinakos, 2014, s.120; Gerger, 2014; Chang, Liu ve Sung, 2016; Crompton, 2013, UNESCO,
2013). Ozellikle Covid-19 pandemi siirecinde e-6grenme, mobil dgrenme ve uzaktan egitim olduk¢a énemli bir yer edinmis ve buna
bagli olarak iiniversiteler, hastaneler, okullar ve bir¢ok kurum uzaktan dgrenme sekline uyum saglama yoluna gitmislerdir.

Mobil teknolojilerin egitimde kullanimu ile ilgili literatiirdeki arastirmalara g6z atildiginda ¢aligmalarin daha ¢ok &grencilerin
veya Ogretmenlerin tutumlarini incelemeye ve mobil 6grenmeye yonelik degerlendirmeler yapmaya yonelik oldugu goriilmektedir
(Wang vd., 2014; Korucu ve Biger, 2019) . Egitimde mobil teknolojilerin kullaniminin saha uygulamasinda yetersiz kaldig1 birgok
calismada da ifade edilmektedir (Cakir, 2011; Sayin, 2010; Wang vd., 2014; Korucu ve Biger, 2019). GooglePlay ve AppStore gibi
mobil uygulama magazalarina bakildiginda da egitim odakli mobil uygulamalarin sinirlt sayida oldugu séylenebilir. Bu ¢aligma, mobil
teknolojilerin egitim alaninda kullanim agisindan 6nem arz ettigi sylenebilir. Caligmanin, 6grenme ve dgretme siirecinde mobil
uygulamalarin kullaniminin artmasinda bir rol alabilecegi ifade edilebilir. Aragtirmaci tarafindan tasarlanan ve gelistirilen KimLab
mobil uygulamasinin kullanimi, kullanicilar {izerindeki etkileri ve 6grenme iizerinde etkileri sonraki ¢alismalar ig¢in 6rnek teskil
edebilir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Arastirmanin Modeli

Calismada nicel aragtirma yontemlerinden yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmistir. Deneysel model ile yapilan arastirmalarda,
mutlaka bir karsilagtirma olmakla birlikte, belli bir grubun kendi igindeki degisimleri ya da belli gruplarin birbiri arasindaki
ayrimlarin karsilagtirilmasi yapilabilmektedir (Karasar, 2018). Bu arastirmada bir deney ve bir de kontrol grubu bulunmaktadir. Deney
ve kontrol gruplarinin belirlenmesinde secgkisiz atama orneklem yontemi kullanilmigtir. Seckisiz atama, deney ve kontrol gruplari
arasinda baslangicta herhangi bir sistematik farkin olmamasim saglar. Bu, gruplarin baslangigtaki 6zelliklerinin benzer olmasini ve
sonuglarin miidahale disinda baska faktorlerden etkilenmemesini garanti eder. Segkisiz atama, ¢aligma sonuglarinin miidahaleye
atfedilebilir olmasini saglar. Bu yontem, digsal degiskenlerin etkisini azaltarak, arastirmanin i¢ gegerliligini artirir (Karasar, 2018).
Arastirma KimLab mobil uygulamasinin fen bilgisi 6gretmen adaylarimin ¢ozeltiler konusunda akademik basarilarina etkisini
incelemek i¢in On test son test eslestirilmis kontrol gruplu deneysel desene gore tasarlanmugtir.

2.2. Arastirma Grubu

Arastirmanin galisma grubunu Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali
birinci sinifinda 6grenim goren toplam 94 fen bilgisi dgretmen aday: olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin 46 tanesi kontrol
grubunda, 48 tanesi ise deney grubunda yer almaktadir. Ogretmen adaylar1 deney ve kontrol gruplarindan yalmzca birisinde
bulunmaktadir. Deney ve kontrol gruplari rastgele atama ile tayin edilmistir.

2.3. Veri Toplama Araglan

Caligmada, 6grencilerin ¢dzeltiler konusunda akademik basarilarini 6lgmek i¢in Simsek (2007) tarafindan gelistirilen Cozeltiler
Akademik Basart Testi (C6zABT) kullanilmistir. Coktan se¢gmeli 30 soru igeren C6zABT’ nin giivenilirlik katsayisi 0.76 (Cronbach
Alpha) olarak tespit edilmistir. Cozeltiler iinitesini ele alan bu testin 5 ana konusu asagidaki gibidir;

Temel kavramlar,

Cozelti tipleri ve ¢ozelti onsantrasyonlart,

Cozelti olusumu ve gazlarin ¢oziintirliigt,

Cozeltilerin kaynama ve donma noktalari, buhar basinglari,
Elektrolit olmayan ¢ozeltiler.
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2.3.1. Uygulama Siireci

Caligma siiresince gruplar acik uclu deneyler yapmislardir. A¢ik uclu deneylerde sadece deneylerin amaclart ve malzemeleri sunularak
deneylerin yapilist ve sonuglarina iligkin bilgi verilmemektedir, bdylelikle deneylerin yapilisi, veri toplanmasi, verilerin analizi ve
yorumlanmasi siirecinde 6gretmen adaylar1 6zgiir birakilmaktadir (Akpinar ve Yildiz, 2009). Bu arastirmada agik uglu deneylerin
secilme nedeni olarak dgretmen adaylarinin laboratuvar dersinde elde ettikleri bilgileri kendilerinin yapilandirmalar1 istenmesidir. Bu
sayede katilimcilarin bilgiye erisim siirecinde aktif rol almalar1 dngoriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin hazirbulunusluklarini test etmek amaciyla her iki gruba da dersten once ve ders esnasinda konuyla iliskin
sorular yoneltilmistir. Arastirma siiresince deney grubundaki 6grenciler dersi KimLab mobil uygulamasi iizerinden takip ederken
kontrol grubundaki 6grenciler geleneksel yontemler ile takip etmislerdir. Deney grubu 6grencileri uygulama iizerinden dersin
konusuna iligkin videolari, fotograflari ve benzeri kaynaklari takip edebilirken kontrol grubundaki 6grenciler ise mevcut deney
foylerinden yararlanmislardir. Ayrica mobil uygulama {izerinden bilgi akuis1 ve iletisim kurabilmislerdir.

Kimlab mobil uygulamasi, arastirmaci tarafindan Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alaninda uzman iki akademisyen ve
mobil uygulamalar alaninda uzman bir yazilimcinin goriisleri alinarak tasarlanmigtir. Alinan doniitler dogrultusunda uygulamanin
tasarimi son haline getirilmistir. Tasarimi tamamlanan uygulama Mobiroller platformu iizerinden yazilmistir. Fen konularinda
uzmanlarin goriisleri almarak icerikler olusturulmustur. Ogretmen adaylari, bu kurulum dosyasini telefon ya da tabletlerine kurarak
uygulamaya erisim saglamiglardir. KimLab uygulamasiin kullanimi ve 6zellikleri deney grubuna yaklasik 1 saat siiren toplanti ile
tamtilmigtir.  Ogrenciler uygulamaya giris yapmak icin hesap olustururken belirlenen kullanim sartlarini kabul ettiklerini
onaylamiglardir. Bdylece deney grubundaki Ogrencilerin uygulamayi baskalarina kullandirma durumu ortadan kaldirilmaya
¢alistlmistir. Uygulamanin genel hatlarina bakildiginda giris ekraninda kullanici adi ve sifresinin girilmesini isteyen ve uygulamaya
sadece o kullanici ad1 ve sifresiyle girilmesini saglayan ana sayfa vardir (Sekil 1).

Mobil Kimya
Laboratdvarina

Hogg@ldiniz

KAYIT OL

Sekil 1. KimLabuygulamasinin ana ekran goriintiisti

Kullanic1 ad1 ve sifre girildikten sonra acgilan yeni sayfada Sekil 2 ve Sekil 3 te goriildiigi gibi Yazili Kaynaklar, Fotograflar,
Videolar, Belge Gonderim Sayfasi, Form, Hikayeler, Favoriler, Takvim, Profil, Konugma, Kullanicilar ve Kullanim Sartlar1
uzantillardan olugan 12 ayr1 uygulama uzantisina erisilebilmektedir. Uygulamanin sadece ‘Belge Gonderim’ ve ‘Konugma’
uzantilarinin kullanimi ve bildirim (push) mesajlarinin iletimi i¢in internet destegi gerekmektedir.
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Belge Gonderim Sayfasi

=
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Sekil 2. Kimlab Uygulamas: Ikinci Sayfa Gériintiisii
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Sekil 3. KimLab Uygulamas: Ugiincii Sayfa Goriintiisii

Uygulamanin ‘Videolar’, ‘Yazili Kaynaklar’, ‘Hikayeler’ ve ‘Form’ kategorilerinde sunulan igerikler ve sorular i¢in iki fen bilgisi
Ogretmeni, iki kimya alaninda doktora sahibi ve bir fen bilgisi egitimi alaninda doktora sahibi olmak tizere toplam bes farkli uzman
goriisii alinmigtir. Uzman goriisleri ile icerik kontrolii ve gegerliligi saglanmaya ¢alisilmustir. Tki ayr1 sayfada yerlestirilmis uzantilara
ekrani saga ya da sola kaydirilarak gegis yapilmaktadir.

2.3. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde 6gretmen adaylarmin uygulama Oncesi ve sonrasi Ontest ve sontest puanlari ayri ayri karsilastirilmistir.
Kolmogorov-Smirnov Test Verilerin normal dagilima uyup uymadigin test etmek icin kullanilmigtir. p degeri 0.05 (p=0.17) 'ten
biiylik ¢iktig1 icin verilerin normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir. . Gruplar homojen dagildig1 i¢in akademik basarilar: arasindaki
farki incelemek icin parametrik testlerden bagimsiz 6rneklemler t-testi kullanilmigtir. Deney ve kontrol gruplarinin akademik
basarilar1 arasindaki farki incelemek icin kullanilmistir. Bu test, iki bagimsiz grubun ortalamalarini karsilastirarak gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirler. Bu analizde giiven aralig1 %95 olarak belirlenmistir. Bir baska ifade ile p
degeri 0.05 olarak alinmustir.

3. Arastirma Sonugclar1 ve Tartisma

3.1. Cozeltilerde akademik basari testinin on test puanlarina iliskin bulgular

Arastirmanin bu bdliimiinde kontrol ve deney grubu dgretmen adaylarinin ¢ozeltiler konusunda akademik basarilar1 arasinda anlamli
bir fark olup olmadigi incelenmektedir. Bu amacgla uygulama oncesinde Ogrencilere yapilan C6zABT’ nin kontrol ve deney
gruplarinin 6n test puanlarina iligkin bagimsiz dérneklem t testi sonuglart Tablo 1’ de gosterilmektedir.

Tablo 1. Gruplarin akademik basar: 6n test puanlarina iliskin bagimsiz t testi sonuglari

N X Ss t Sd p

Kontrol 46 3497 9.06
Grubu

.004 92 949

Deney 48 31.89 10.02
Grubu

Tablo 1’ de 6grencilerin akademik basar1 6n test puanlarina bakildiginda kontrol grubunun ortalamasinin X=34.97, deney grubunun
ortalamasinin X=31.89 oldugu goriilmektedir. Kontrol ve deney gruplarinin 6n test puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
fark olmadig1 goriilmektedir ( t(92)=0.949, p>0.05 ). Bu istatistik gruplarin uygulama &ncesinde akademik basarilari agisindan
anlaml bir fark olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Yani gruplar homojen olarak dagilmistir. On testin son test iizerinde bir etkisi
olmadig1 sdylenebilir.

3.1. Cozeltilerde akademik basari testinin son test puanlarina iliskin bulgular

Tablo 2’ de akademik basari son test puanlarina bakildiginda kontrol grubunun ortalamasinin X =51.86, deney grubunun
ortalamasinin X=60.00 oldugu goriilmektedir.
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Tablo 2. Gruplarin akademik basart son test puanlarina iligkin bagimsiz t testi sonuglar

N X Ss t Sd p
Kontrol 46 51.86 12.79
Grubu
-1.708 92 0.001
Deney 48 60.00 11.26
Grubu

Tablo 2 incelendiginde, kontrol ve deney gruplarinin son test puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik (t(92)=0.001,
p<0.05) olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Ogretmen adaylarinin ¢ozeltiler konusunda akademik basarilari arasinda, deney grubu lehine
anlamli bir fark olusmktadir. KimLab mobil uygulamas: kullaniminin ¢o6zeltiler konusunda 6gretmen adaylarinin akademik
basarilarina etki ettigi sOylenebilir.

4. Sonuc¢

Cozeltiler konusunda Mobil uygulama kullaniminin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina etkisi incelendiginde
KimLab mobil uygulamasint kullanan 6gretmen adaylarinin lehine anlamli bir fark oldugu ortaya c¢ikmistir. 1993 ile 2013 yillari
arasinda yapilmis olan mobil araglarin egitimde kullaniminin akademik basariya etkisini ele alan 110 deneysel ve yari deneysel
akademik ¢alismanin meta analizinde, mobil araglarin egitimde kullaniminin etki biiylikligi 0,523 ¢ikmistir (Sung vd., 2016). Mobil
araglarin egitimde kullanilmasiin geleneksel 6gretim yontemlerine ve bilgisayar destekli 6gretim yontemlerine gore daha etkili
oldugu Sung vd. (2016) caligmasinda belirtilmistir. Mobil uygulama kullanim aktivitelerinin, 6grenme basarisi ile anlamli bir iliskisi
vardir (Cheng, vd., 2010). Etkilesimli teknoloji kullaniminin 6grenmeyi ve problem ¢ézme becerilerini artirdig1 yapilan arastirmalarda
ifade edilmistir. (Brown, 2004; Hoskyns-Long, 2009). Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar literature parallel olarak mobil uygulama
kullaniminin egitim &gretim siirecinde etkili oldugunu gdstermektedir. Laboratuvar derslerinin mobil teknoloji ile desteklenmesinin,
ogrencileri 6grenmeye tesvik ettigi, 6grencilerin zihinsel igleyisini giiclendirdigini, aninda doniit saglandigi, deneyleri hizlandirdigy,
fiziksel deneyleri daha iyi 6grendigi ve derste daha aktif olduklar1 goriilmektedir (Wang vd., 2014).

Giliniimiiziin geligen teknolojisi yeni teknolojiler iretebilmeyi de kolaylastirmaktadir. Bireyler kolaylikla kendi mobil uygulamalarini
gelisen yazilim teknolojileri ile kolaylikla tasarlayabilirler. Ogretmenler, akademisyenler ve hatta 6grenciler, teknolojinin hayatimizin
her alaninda yer edindigi bir donemde teknolojiyi egitim amaglh kullanmalar1 baglaminda KimLab uygulamasina benzer uygulamalar
yapmak i¢in ¢aligmalar yapmalarina tesvik edilmesi gerekmektedir. Bu amagla 6gretmenlere, akademisyenlere ve 6grencilere, dijital
okuryazarliga ve mobil uygulama olusturmaya yonelik seminerler verilerek egitime katkida bulunmalari saglanabilir.. Bu dogrultuda
Tiirkiye’deki akademisyenlerin mobil teknolojilerin kullanimina ve kullanim alanlarinin genisletilmesine yonelik ¢aligsmalart artirmasi
onerilebilir. Mobil teknolojileri egitim amacglh kullanan 6gretmenler, akademisyenler ve yazilimcilar ile toplantilar ve goriismeler
yapilarak genis kapsamli ¢alismalara 6n ayak olunabilir. Alan yazina daha fazla katki saglamak agisindan benzer sekilde KimLab
mobil uygulamasi farkli derslerde igeriginin giincellenebilir 6zelliginden yararlanilarak tekrar tekrar farkli dersler igin uygulanabilir.
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