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Oz

Giiniimiizde tekrar kullanilmamak tizere uzaklastirilmak (bertaraf edilmek) istenen her sey, attk adi ile ifade edilmektedir. Ancak atiklar
(kati/s1vi/gaz), gliiniimiiz bilgisi ve teknolojisine gore artik hi¢ kullanilmayacak ve ise yaramayacak bir malzeme anlamina da gelmemektedirler. Bu
atiklar, giinlimiiz bilgi ve teknolojisi ile gelistirilmis 6zel isleme ve bertaraf (uzaklastirma) tesislerinde ya yeniden kullanilmaktadirlar ya da baska
malzemelere doniistiiriilerek faydali tiriinler (ikincil hammaddeler) haline getirilmektedirler. Bir kismu da yakilarak yok edilmektedirler. Dolayisiyla
bu islemler yapilirken, atik yonetimi ve atik bertarafi i¢in yer se¢imi, 6zellikle gevrenin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu
amagcla konu ile ilgili uzmanlarin ¢aligmalar yapmasi, kararlar alinmasi, geligtirme ¢aligmalar1 yapmasi, planlar/planlamalar yapmasi ve bunlara gore
oneriler yapilarak onlemler alinmasi énemli olmaktadir. Bu ¢alismalar, Cevresel Etki Degerlendirme (CED) kapsamindaki ¢aligmalar oncesinde,
sliresince ve sonrasinda da 6nemli olan ve yapilmasi disiiniilen bagka ¢aligmalar1 da kapsamalidir. Boylece siirdiiriilebilir bir ¢evre korumasi
saglanabilecektir.

Anahtar kelimeler: Cevre bilimleri, deponi alani, atik, CED, ¢evre koruma.

An Evaluation on the Sustainable Environmental Protection and
Environmental Impact of Disposal Areas in Turkey

Abstract

Today, not to be reused, everything to be thrown is called waste. However, according to current knowledge and technology, the wastes
(solid/liquid/gas) are not useless materials that will no longer be used. These wastes are either reused in developed special processing and disposal
facilities (with today’s knowledge and technology) or converted into other materials to become useful products (secondary raw materials). Some of
them are also destroyed by burning. Therefore, while these processes are being implemented, the waste management and the choice of waste disposal
location is crucial for the protection of the environment and their sustainability in particular. For this purpose, it is important that the relevant experts
work, make decisions, carry out development work and make plans. These studies should also include other studies that are important and are
expected to be undertaken before, during and after studies under the Environmental Impact Assessment (EIA). Thus, a sustainable environmental
protection will be achieved.

Key words: Environmental sciences, disposal area, waste, EIA, environmental protection.

1. Giris geligtirilmektedir. Ciinkii atiklarin dogru y6netimi, diizenli
depolamanin 6nemi ve dogru yer sec¢imindeki sorunlar
azaldikga, strdirilebilir ¢evre koruma da o kadar iyi olacaktir.
Bu nedenle g¢evresel agidan en biiyiik sorun olan genel kirlilik
sorunlar1 dikkate alinirsa, deponi alani kaynakli ¢evre kirliligi,
bu tiir alanlarin yakin g¢evresi ile birlikte bilimsel bircok alanda
aragtirma konusudur (Karlik ve Kaya, 2000; Yaramanci, 2001,
Tchobanoglous ve Kreith, 2002; Vereckeen ve ark., 2004;
Yilmaz ve Atmaca, 2004; Simsek ve ark., 2006; Frohlich ve ark.,
2007; Kaya ve ark., 2008; Yilmaz, 2008a; Ozel, 2010; Ozel ve
ark., 2017). Cinki bu kirlilik tiirleri yasamin devamliligini

Giliniimiizde insan kaynakli olarak ortaya ¢ikan cevre
sorunlarindan bir boliimii de diizenli ve diizensiz/vahsi depolama
alanlarindaki atiklardan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle deponi
alanlarinin (kati, sivi ve gaz atiklari i¢in) yer se¢iminde, atik
yonetiminde ve izlenmesinde bilimsel ¢alismalar Gnemlidir.
Yasanan sorunlar nedeniyle kaynakta azaltma, tekrar kullanim,
geri doniisiim, geri kazanim, kompostlastirma, yakma, diizenli
depolama gibi bilinen ¢evreci ¢oziim yontemleri ile gevresel
sorunlar azaltilmakta ve yeni ¢6ziim Onerileri/yontemleri de hala
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tehdit edici olup, c¢evresel sorunlarin da en temel
kaynaklarindandir. Bu  konulardaki bilimsel ¢alismalarin
Oneminin anlagilmas1 ve artmast ile birlikte, giiniimiizde
ozellikle gelismis {ilkelerin bu sorunlar1 ¢6zme, Onceden
belirleme ve izleme c¢alismalari ile birlikte yeni yontemler
gelismesini de saglamistir. Bu nedenle sadece belli yer se¢imi
¢aligmalarinda degil, CED/SCED (Cevresel Etki
Degerlendirme/Stratejik ~ CED, Environmental Impact
Assessment-EIA/Strategic Environmental Assessment-SEA) gibi
raporlarin  hazirlanmast  kapsamindaki  ¢aligmalarda  ve
uzaklastirma c¢alismalarinda da yeni yontemler gelismeye devam
etmistir.

Atiklar, gliniimiizde kati/sivi/gaz olsun, giiniimiiz bilgisi ve
teknolojisine gore tekrar kullanilacak ya da degerlendirilecek
veya doniistiriilecek bir malzeme haline, yani hammadde/enerji
kaynag1 haline gelebilmektedir. Dolayisiyla atik yonetimi ve atik
bertarafi icin yer secimi, Ozellikle cevrenin korunmasi ve
siirdiiriilebilir ¢evre koruma i¢in Onemlidir. Bu amagla
yerbilimleri ve diger bilimsel ¢alismalar, bu yonde ¢ok ilerleme
gostermistir (Botkin ve Kreith, 1995; Tchobanoglous, 1997,
2002; Vereecken ve ark., 2004-2006; Kaya ve ark., 2008;
Ayolabi ve ark., 2013; Simsek ve ark., 2014; Ozel ve ark.,
2017). Ayrica ister atik yonetimi olsun ister yer se¢imi tiim

bilimsel ¢alismalarin yiizey, s1g ve derinlik caligmalar1 olarak
ayri ayri planlanmast ve sonuglarinin birlikte degerlendirilmesi
gerekmektedir.  Buna  gére bu  planlamalarin = ve
degerlendirmelerin, Cizelge 1°deki gibi bir ¢ercevede
diisiiniilerek yapilmas: faydali olabilir (Ozel, 2017). Bu
calismalara, ozellikle CED kapsamindaki ¢aligmalar dncesinde,
sliresince ve sonrasinda da dikkat edilmesi Onemlidir. Bu
kapsamda deponi alani yer se¢iminde tercih edilen bilimsel
yontemler, Ol¢lilmesi ve hesaplanmasi gereken parametreler ve
bu parametrelerin istiinliikleri ve eksiklikleri ortaya konularak
kararlar almmalidir. Benzer sekilde deponi alanlarimin
izlenmesinde ve denetiminde kullanilan bilimsel yontemler,
Olciilmesi ve hesaplanmas: gereken parametreler de ortaya
konularak, deponi alanlarmin sadece yer secimi ve
izleme/denetleme arastirmalarinda degil, tim CED ve proje
hazirliklar1 agamasinda da bilimsel yontemler kullanilmalidir
(Yilmaz, 2008b; Yilmaz, 2009a; Ozel, 2010). Diger yandan
denetleme mekanizmasimin stirdiiriilebilirligi agisindan ortak ve
farkli meslek disiplinleriyle fikir aligverisi veya proje gelistirme
caligmalarina gerekli zaman ve biitge ayrildig: takdirde, ¢evresel
etkiler ortadan kalkacak ya da daha az olacaktir. Boylece yer
secimi  ve izleme siirecindeki ¢aligmalarin  standartlari
belirlenerek, bunlarin gelistirilmesi de saglanabilecektir.

Cizelge 1. Atk bertarafinda yer segiminde, ¢evrenin korunmasi ve siirdiiriilebill:_rliginde yerbilimleri ve diger bilimlerin ¢alisma
konularina gore genel olarak etki alani (Ozel, 2017)

Konu Aragtirma tiirii

Arastirma yontemi

Agiklama

Yer secimi Yiizeyiistii

arastirmalari calismalari, CED

Toprak-su ornekleri, gaz 6l¢limleri, mithendislik ve diger bilimlerin

Miihendislik ve diger bilimlerin
(kimya, biyoloji, arkeoloji, tarih,
sosyoloji, .., ) aragtirmalari

Yiizeyaltt
arastirmalari
S1g arastirmalar

Olglimii

Yiizeydeki topragmn siyrilip atilarak altindan ornekler alma ve gaz

Yiizeyden 100 m derinlige kadar olan arastirmalar: Vadoz zon (suya
doygun olmayan zon) ve freatik zon (suya doygun zon) smirlari
icerisindeki olaylar (gegirimlilik, gozeneklilik, vb.), yeraltisuyu
seviyesi degisim simirlarni ve yoniinii belirleyen arastirmalar,
karstik yapilar, heyelan geometrisi aragtirmalari, CED

Yerbilimleri, miithendislik ve diger
bilimlerin/uzmanliklarin

Derin 100 m’den daha derin aragtirmalar: Jeolojik tabakalanma ve sismik
aragtirmalar aktivite, volkanizma, karst gibi yerbilim olaylarinin varligi
aragtirmalari, CED
Cevre koruma ve | Izleme Sivi ve gaz s1zint1 izleme arastirmalari
siirdiiriilebilirligi arastirmalari
Kirlilik Dogal olmayan kirleticilerin veya jeolojik siireglerle gelisen

arastirmalari

olaylarda (formasyonlara tuzlu su, jeotermal su, petrol, kirli sular,
kimyasal, radyoaktif igerikli vb. madde veya gaz girisimleri) yatay-
diisey sinirlarini belirleyen yer arastirmalari, CED

arastirmalari

izleme
aragtirmalari

Tiirlerin varh@nin ve
gic yollarinin korunmasi

Dogal ortamdaki bitki ve hayvan tiirlerinde ve yasam ortamlarinda
degisimlerin olup olmadiginin izlenmesi aragtirmalari, CED

Cizelge 1’deki konu Dbasliklarna gore yapilacak
arastirmalarin  etki alanlar1  degerlendirildiginde, bu etki
alanlarinin sadece miihendislik ¢alismalarindan ibaret olmadig
goriilir. Yapilacak c¢aligmalarda (6zellikle de CED/SCED
kapsaminda) ¢evrenin jeolojik, morfolojik, cografi, meteorolojik,
sosyolojik, niifus, tiirler, yaban hayat go¢ yollar1, su kaynaklari,
verimli topraklari, sit alan1 vb. pek ¢ok duruma bagli olarak
planlamalar yapilmasi, sadece yiizeysel ¢aligmalarin degil s1g ve
daha derin c¢aligmalarinda bu ¢ergevede c¢aligmalara dabhil
edilmesi ve bunlar ortaya konulduktan sonra deponi alani i¢in
yer se¢imi, yonetimi ve izleme ¢aligmalarinin yapilmasi
gerektigini gostermektedir. Cilinkii ¢evre koruma séz konusu
oldugunda sadece yeryiizindeki yasam etki altinda
kalmamaktadir, yeryiiziiniin altinda da bir canli yagam ortam
devam etmekte ve degerli kaynaklar (su, maden, eser gibi tarihi,
ekonomik, vb. kaynaklar) bulunmakta olup, sismik aktivite,
volkanizma, Kkarstik yapr gelisimleri gibi doga olaylar1 da
bulunmaktadir. Bu nedenle yer bilimleri aragtirmalarinin da

yapilacak ¢evre koruma ve yer se¢imi arastirmalarinda 6nemli
bir yeri vardir.

Diinyada birinci derece sorun olarak goriillen cevresel
kirlilik (hava/su/toprak kirliligi) ve atik sorunu, kentlesme ve

nifus artisginin - oldugu  {ilkeler, bolgeler ve kentler
incelendiginde, sonuglarda her zaman paralellik
bulunmamaktadir. Bunun nedeni, iilkelerin ya da yerel

yonetimlerin, ¢evreci kurum ve kuruluglarin kendi olanaklar
icerisinde yaptiklar1 basarili ¢evre koruma cabalaridir. Ancak,
cesitli yasa ve yonetmeliklerle alici ortam konumundaki hava, su
ve toprak bilyiik olgiide korunmaya alimmmis olmasina ragmen,
birincil sorunlar olarak (deponi alani yer se¢imi ve izleme
caligmalarinin yeterli olmamasi nedeniyle) hala deponi alani
kaynakli ¢evresel sorunlar devam etmektedir. Bu nedenle
yasalarla belirlenmis gerekli her ¢alismanin bilimsel gergevede
eksiksiz yapilmasi 6nemlidir. Dolayisiyla atiklarla ilgili tim
yonetmelikler incelenirse, bilindigi gibi ilk olarak deponi yerinin
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seciminde en temel bazi1 kosullara uyulmasi gerekir. Ornegin bir
deponi alani,

* Yeralt//Yeriisti igme suyu temin edilecek koruma
alanlari/su havzalari tizerine kurulamaz.

» Tabani, dogal yeraltt suyunun maksimum seviyesine ¢ok
yakin olamaz.

* Sel, heyelan, ¢1g ve deprem bolgelerinde olamaz.

* En yakin yerlesim alanlarma ve 6zel koruma gerektiren
alanlara (tarihsel, turistik, su havzasi, barajlar, yiizey
sular1, deniz kiyilari, biyogesitlilik, yaban hayat yasam
alan1 ve bunlarin go¢ yollar1 gibi alanlar1) yakin bir
uzaklikta olamaz.

Ancak bunlar yapilirken yer se¢imi agamasinda, ¢evresel etkiler,
halk tepkisi ve ekonomik olanaklarin yani sira yonetmelige
uygunlugu belirlenen deponi yerinde, hidrolojik, hidrojeolojik,
jeolojik, jeofizik, cevre, meteorolojik vd. aragtirmalar da ayrintili
olarak yapilmaldir (Y1lmaz, 2009a; Ozel, 2010). Ciinkii sizint1
sulariyla yeralt1 ve yiizey sularmin, toprak ve besin maddelerinin
kirlenmesini  6nlemek  igin  ortamlarmn  gegirimsizligi
saglanmalidir (Y1lmaz, 2008a; Yilmaz, 2008b; Ozel, 2010). Bu,
toprak alti-iistii canli yasaminin sagligi ve doganin korunmasi
icin gereklidir. Diger yandan diizenli depolama alanlari,
ekonomik gelir sagladigi gibi ¢evreyi korumak igin de
distinilmts alanlardir. Ancak bazen bu alanlar, gevresel
tehditlerin ortaya ¢iktig1 alanlara da doniisebilirler. Bu nedenle
yer sec¢iminde gereken yerbilim ¢alismalarmin ve isletme
stirecinde ise izleme ¢aligmalarinin, bu alanlarin kontroliiniin
saglanmasi icin eksiksiz yapilmas: gerekir (Ozel, 2010; Ozel ve
ark., 2017). Bu kapsamda hazirlanan bolgesel Cevre Durum
Raporlar1  (CDR) incelenirse, oncelikli ¢evre sorunlarmin
baginda hava kirliligi hari¢, su kirliligi ve atik sorunlarimin
oldugu goriiliir (Tablo 2). Bu gevresel etkiler, ayn1 zamanda yer
secimine bagli olarak birbirleriyle etkilesim halindedirler. Bu
nedenle deponi alam kaynakli ¢evresel sorunlar ve yer se¢imi
kriterleri ¢ergevesindeki konularin ayri ayri incelenmesi dogru
ve gerekli olacaktir. Bu konular ii¢ grupta incelenebilir.

Birinci grup: Cevresel etkiler ve Cevresel izleme amach

konulardir.

1.  Gorintd kirliligi

2. Gurilti kirliligi

3. Hava kirliligi

4. Toprak kirliligi

5. Su kirliligi
bagliklar1 ile incelenirken, deponi alan1 kaynakli diger sorunlar
da goz ardi edilmemelidir (Ozel, 2010). Ornegin, 2014 yih
bolgesel CDR’lar1 incelendiginde, su kirliligi ¢ogunlukla I
Anadolu’nun orta kesiminde, dogu Karadeniz, Trakya ve kuzey
Ege bolgelerinde 1. derece sorundur (Cizelge 2). Cizelge 2’de
Ozetlendigi gibi hava kirliligi tim Tiirkiye genelinde 1.derece
sorundur. Atiklar ise ¢ogunlukla Karadeniz ve Dogu Anadolu
bolgelerinde, I¢  Anadolu’da  Ankara/Kayseri/Karaman,
Giineydogu Anadolu’da Mardin/Siirt, Marmara’da
Sakarya/Bilecik Akdeniz’de Burdur illerinde 1. derece sorun
olarak gorilmektedir (CDR, 2014; CSDR, 2016) (Cizelge 2).
Ancak bu durumlar, 1.derece ¢evre sorunu olan yerler disindaki
yerlerde, bu cevre sorunlarmin zararli etkilerinin az oldugu
anlamina gelmemektedir. Ayrica lilkemizde Bakanligin uzaktan
denetim ve miidahale imkanim artiran siirekli izleme sistemleri
ile olugturulan atiksu izleme ag1 (online izleme merkezinde) ile
tim veriler kayit altina alinmaktadir (CED, 2018; CY, 2018).
Boylece bu veriler, ihtiyag halinde hemen degerlendirilerek,
gerekirse Onlemler almak i¢in kolaylikla kullanilabilmektedirler.
Dolayisiyla Cizelge 2’ye ve CDR’larina gore, iilkemizde hava
kirliligi yil boyunca ¢cogunlukla sanayinin gelistigi alanlarda ve
bolgelerde goriiliirken, diger bolgelerde ise mevsimsel kosullara
bagli olarak kigin hala yakit olarak daha ¢ok komiir ve kismen
odun kullanilmasindan dolay1, ozellikle bu mevsimde hava
kirliligi ¢ok daha riskli sevilerde olmaktadir. Su kirligi ise
¢ogunlukla evsel ve sanayi atiklarin yoOnetiminin  dogru
yapilmamasindan, kagak kuyulardan, tarim alanlarinda kimyasal
giibre kullanimindan kaynakli olarak ve yeralti/yeriistii su havza
siirlarinin - korunmasina gerektigi  diizeyde uyulmadigindan
tilkenin genelinde dnemli bir sorundur. Atiklarla ilgili sorunlar
ise illere gdre tamamen veya kismen ¢6ziilmiistiir. Ancak iilke
genelinde yeterli diizeyde tesis olmadigindan deponi alam
eksikligi ve deponi alami kaynakli sorunlarin gevresel etkileri
devam etmektedir.

Cizelge 2. 2014 yili bolgesel CDR 'ndaki oncelikli ¢evre sorunlart (CDR, 2014, CSDR, 2016)

Bolge Ad Bolge ozelligi 1. derece éncelikli ¢cevre sorunu Kirlilik derecesi
i¢ Anadolu B. 1. Kurak iklim kosullarmin ve niifus | *Hava ve su kirliligi,
Giineydogu Anadolu B. | yogunlugunun iilkemizin batisindaki illerine gore | *Atik sorunu (Ankara, Kayseri, Karaman, Mardin, Siirt) Yiiksek
az veya daha az oldugu bolgeler
Karadeniz B. 2. Yogun yagis kosullarinin ve ortalama ya da | *Hava ve su kirliligi
Dogu Anadolu B. daha az niifus yogunlugunun oldugu bélgeler *Atik sorunu (Bolu, Diizce, Sinop, Ordu, Tokat, Giresun, Yiiksek
Giimiishane, Erzurum, Elaz1g, Mus, Agr1)
Marmara B. 3. Iyi yagisin/Yer yer iyi yagish iklim kosullarnm | *Hava ve su kirliligi
Ege B. ve yiiksek niifus yogunlugunun oldugu bolgeler *Atik sorunu (Sakarya, Bilecik, Izmir, Usak, Afyon, Yiiksek
Akdeniz B. Burdur, Hatay, Osmaniye)

ikinci grup: Kotii planlama ve diger yanhslardan
kaynaklanan konular

1. Plansiz/Plan dis1 ingaat ¢alismalari

2. Zamaninda tamamlanmayan insaatlar

3. Malzeme kalitesi ve giivenlik

4. Yeni kirlilik alanlarinin olusmasi
olarak siralanabilir (Ozel, 2010). Bu durumlar, sorun olarak
ortaya ¢ikmadan deponi alami tesislerinin tamamlanmasi
onemlidir (Sekil 1). Bunun yan1 sira yer se¢imi yapilirken imarl
veya yeni imara agilacak bir alan varsa, yapilacak calismalarda
planlamamalar buna gore farkli olacaktir.

www.ejosat.com ISSN:2148-2683

Ulkemizde diizenli deponi alanina gecis baslamustir ve
bircok modern tesis (aritma ve uzaklastirma tesisleri)
yapilmustir. Ancak Sekil 1°de de goriildigii tizere modern
tesislere gecis bazi illerde diizenli deponi alanina gegis igin
girisim yapilmig olmasina ragmen, planlamalardaki hatalar ve
diger eksiklikler nedeniyle tamamlanamamistir. Bu nedenle {iilke
genelinde atik depolama, hala ve ¢ogunlukla vahsi depolama
olarak devam etmektedir. Dolayisiyla diizenli deponi alanlar
gelismis illerle sinirlhi kaldigindan, atik sorunu iilke genelinde
devam etmekte olan birincil ¢evre sorunlarindandir.
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a. Plansiz insaat ¢aligsmalari

b. Tamamlanmayan ingaatlar

. Malzeme kalitesi ve giivenlik

d. Yeni kirlilik alanlar1 olugsmasi

Sekil 1. a.,b.,c. ve d. resimlerinde bir deponi alan: insaat: siiresince ortaya ¢ikan sorunlarin gériiniimii (Ozel, 2010)

Uciincii grup: Yer secimi ile ilgili konulardr.

Yer se¢iminde ¢ok genis Olgekli olaylar incelenerek,
maliyetin digiiriilmesi ve yatinmlarin dogru yonlendirilmesi
miimkiindiir. Bunlarin yani sira diger énemli konu ise bilimsel
calismalarin yiriitiilmesi ile ilgilidir. Ctnkii deponi alaninin
tirine, jeolojik ozelliklerine ve parsel boyutuna gore yer
se¢iminde farkli calismalar yapilacaktir. Oncelikle yapinin
yerlesecegi alanin bityiikligii farkli olacagindan ya da yapilacak
yapilarin bityiikliigiine/kat sayisina gére zemine bindirilecek yiik
de farkli olacagindan, ¢aligmalar ve yontemler buna gore segilir
ve inceleme calismalarmma baslamlir. Bu nedenle yer sec¢imi
¢aligmalari,

1. imarh alanlarda yer segimi

2. Yeni imara agilacak alanlarda yer se¢imi
durumlarina gore ayr1 hazirliklarla yapilmalidir. Yer se¢imi s6z
konusu oldugunda dogru planlama ile bu ¢alismalar
tamamlanirsa, getirdigi kazamimlar ¢ok fazla olacaktir. Diger
yandan giiniimiizde, iilkemizdeki yer se¢im ¢alismalarinin, artik
bilim ve yasalar gergevesinde yapilan aragtirma ve calismalarla
yiriitilmekte olmas1 dikkate degerdir (Simsek ve ark., 2014;
Ozel ve ark., 2017). Bu durum iilkenin tamamia yayilarak ve
aym Ozen ve dikkatle uygulanirsa, sonugta kazanan iilkemiz ve
cevre olacaktir. Clinkii yukarida grup olarak siniflandirilan bu
konular, ¢evrenin korunmasmi ve c¢alismalarin dogru Ve
zamaninda  yapilmasimi  saglayacaktir. Bdylece  sorunlar
karsisinda ¢Oziimler olacak ve hedeflenen siirdiiriilebilirlik
saglanacaktir.

2. Atik, Atik Yonetimi ve Atik Sorunu

Atiklar, kaynag1 ya da sahibi kim olursa olsun, bir gerecin
amaci i¢in kullamildiktan sonra geriye kalan kisminin gercek
veya tiizel kisiler tarafindan ¢evreye atildigi veya birakildig ya
da atilmasi zorunlu olan maddelerdir. Bu maddeler, bilindigi gibi
kati, sivi, gaz atiklar olarak ii¢ gruba ayrilirlar. Kati atiklar,
evsel, endiistriyel, tarimsal, tibbi, ve maden ocaklar1 gibi
faaliyetlerin iretim ve kullanim sonrasi agiga ¢ikan,
uzaklastirilmasi, doniistiiriilmesi veya yakilarak yok edilmesi
islemlerini gerektiren kati maddelerdir. Sivi atiklar, evsel,
endiistriyel, tarimsal, niikleer/kdmiir santralleri, jeotermal/termal
turizm tesisleri, maden ocaklar1 ve cevher hazirlama tesisleri vb.

gibi kullanimlar sonucunda kirlenmis olan ya da o6zellikleri
tamamen veya kismen degismis aritilmasi gereken ve aritildiktan
sonra alict ortamlara verilmesi gereken sulardir. Gaz atiklar ise
havanin dogal bilesenini degistiren; sis, toz (partikiil/askida kati
maddeler), buhar ve gaz formundaki kimyasal bilesenlerin
olusturdugu atiklar olup, her tiirlii canli yagsam kalitesini olumsuz
etkileyen veya canli yasamimm olimciil boyutta tehdit eden
atiklardir. Bu nedenle atik yonetiminde ve deponi alanlarinin
(kat1, s1v1 ve gaz atiklari i¢in) yer se¢imi ve yonetiminde yasanan
sorunlar ve ¢oziim Onerileri i¢in giiniimiizde ciddi ¢aligmalar
yapilmasi zorunlu olmustur. Diinya genelinde bu konuda, pek
¢ok uzman ve bilim insani, kurum veya kuruluslar, g¢evreci
orgiitler  ¢esitli  ¢alismalar, arastirmalar, bilinglendirme
kampanyalar1 veya egitimleri yapmaktadirlar. Buna gore atik
yonetimi, atiklarin olusumlarindan uzaklastirilmalarina kadar
gevreye ve insan sagligina zarar vermeden yonetilmesindeki
strece denir. 2008/98/AT sayili Atik Cergeve Direktifi’nde
verilen Atik Yonetim Piramidi’ incelenirse, diizenli depolama
sahalarinda atiklarin en giivenli sekilde uzaklagtirilmasi igin
atiklar1 en st basamaktan alt basamaklara dogru
degerlendirirken, ilk asamada atik olusumunun 6nlenmesinin, bu
saglanamiyorsa atigin en aza indirilmesinin amaglandigi goriiliir
(EC, 2018). Daha sonra ise bilindigi ilizere atigin yeniden
kullanimi, geri doniisiimii ya da enerji ve hammadde kaynagi
olarak geri kazanimi amaglanir. Bu uygulama yontemlerinden
sonra kalan atiklara ya da bu yontemlerin uygulanamadigi
atiklara ise son islem olarak (diizenli depolama, yakma ile)
bertaraf islemi yapilmaktadir (CJCSR, 2017).

Artan niifus, enerji tasarrufu, ekonomik gerekgeler ve arazi
bulma sorunu gibi nedenlerden dolay birgok iilke, biiyiik oranda
geri kazanima ydnelmenin ve gesitli 6nlemler almanmn gerekli
oldugunu ortaya cikinca, artiklarin
depolanmasi/uzaklastiriimasi/degerlendirilmesi/yakilmasi
konularinda, birgok iilkeyi gelecege yonelik kurtarma hedefli
planlamalar yapmaya zorlamistir. Bu sorunlarin ¢6ziim
yontemlerindeki artig, atiklarin uzaklastirilmasinda yeni atik
yOnetim planlarinin gelismesi ile sonuglanmig ve giiniimiizde bu
durum Bitiinsel Atik Yo6netimi (BAY) kavramu ile ifade
edilmistir (Y1lmaz, 2008a). Buna entegre kati atik ydnetim
sistemi de denilmektedir. Bu sistem, atiklarin tanimlanmasi,
toplanmasi, simiflandirilmasi, taginmasi, yer se¢imi ve diizenli
depolama basta olmak iizere, atiklarin kaynaginda azaltma,
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yeniden doniisiim ve kazanim, kompostlastirma ve yakma gibi
yontemleri de iceren birbiri ile entegre bir dizi siireci
tanimlamaktadir. Buna goére dogada gelisen temel dongiiler
izlenerek, hicbir atigin ortaya ¢ikmadigi dongiisel bir BAY
modeli gelistirilebilir (Yilmaz, 2008a). Giiniimiiz teknikleri ile
BAY tiim atiklar icin gecerli olup, cesitli yontemleri kullanarak
bir deponi alanina gidecek atiklarim hacminin azaltilmasim
saglayabilir (Yilmaz, 2008a). Diger yandan, deponi alanina
uygun yerler sinirli oldugu igin bir alanin deponi amaciyla
tasarlanip diizenlenmesinin bazen ekonomik olmamas: ya da
atigin nitelikleri ve kapasitesine gore kullanilacak ydntemin
secimi sorunlar c¢ikmasinda etkili olabilir. Bilindigi gibi
kaynaginda azaltma, geri kazamim, geri doniisim ve
kompostlagtirma, atiklarin hacmini azaltma yo6niinde onemli
yontemlerdir. Ancak yine de kaynaginda azaltmada, geri
doniisimde ve kompostlastirmada kentsel atik akisinin 6nemli
bir bolimii, bunlarin deponi alanlarina yo6nlendirilmesi ile
sonu¢lanabilir ve yakma tesislerinin ekonomik olarak
uygulanabilirligi atiklarin yakilmasi yoluyla {iretilen enerjinin
satigindan elde edilen gelire bagli olabilir (Yilmaz, 2008a).
Dolayisiyla  atik  sorunu  ¢oziildigi  takdirde, atiklar
uzaklastirilmig, azaltilmig, yeniden hammadde kaynagina
doniistiriilmis ve bu iglemlerin yapildig: tesisler ise gelir getiren
6nemli isletme tiirlerinden biri olmus olacaktir. Ayni zamanda
bu isletmeler, yeni bir alanda yeni is firsatlari yarattigi ve
igletmeye ekonomik katki sagladigi gibi iilke ekonomisine ve
gevrenin korunmasina da Kkatkilar saglayacagi igin onemli
igletme tiirlerinden biri olmaya devam edeceklerdir.

3. Deponi Alam ve Tiirleri

Deponi alanlari her tiirli atiga gore rastgele (vahsi) ya da
planlt (diizenli) tasarlanmis olan 6zel atik uzaklastirma veya
degerlendirme yerleridir veya tesisleridir. Gelismis iilkelerde
(Norveg, Danimarka, Finlandiya, ..., vb.) bu alanlar planli olup,
diizenli depolama tesisleri seklinde gelir getirebilen ve disariya
enerji satis1 da yapilabilen isletmelerdir. Ancak gelismekte olan
iilkelerde ise bu uzaklagtirma alanlari, diizenli ya da diizensiz
tesislerin her ikisini de igermektedir. Ciinkii yeterli tesis
yaptlmadigindan, deponi alani kaynakli sorunlar kismen
¢oziilmiistiir veya tamamen devam etmektedir. Ozellikle fakir
ilkelerde (diisiik oranda niifusu, kentlesmesi ve sanayisi
olmasina ragmen, orta ve giiney Afrika iilkelerinde) durum yer
yer daha da kotidiir. Fakir tilkelerde atiklarin uzaklastirilmasi
vahsi depolama alanlarina veya yerlesim alanlari ile i¢ ige bir
durum olarak devam eden biiyiik bir sorundur. Bu nedenle insan
ve canli yagamini ciddi sekilde tehdit eden Onemli ¢evre ve
saglik sorunlar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Ornegin ¢opler, evlerin
veya isyerlerinin ¢ok yakinina, her tiirlii su kiyilarma veya
sulara, verimli toprak alanlarina, meralara vb. riskli alanlara
atilmaktadir. Bu atiklarin tamamu kati atik olmadig1 gibi sivi ve
gaz atiklar1 (6rnegin plastikler, kanalizasyon sivilari, madencilik,
sanayi atiklari vb.) da kapsamaktadir. Bu durum, dogal ve yapay
¢evrede goriintii, su, toprak ve hava kirliligi gibi cevresel
sorunlar olusturmakta ve canli yagamini tehdit etmektedir (Sekil
2).

Sekil 2. Bir deponi alaminda cevresel kirlilik tirleri (goriintii, giiriiltii, su, toprak, hava kirliligi) (Ozel, 2010)

Diinya tizerinde kimi yerde su ve toprak kirliligi, kimi yerde
gorintii kirliligi ya da hava kirliligi en yiiksek seviyelerde
olabilmektedir. Ancak gelismekte olan iilkelerde de bu kirlilik
tiirlerinin miktar1 degisken olmakla birlikte yiiksek oranlardadir.
Ozellikle sanayilesmenin ve kentlesmenin yogun oldugu Cin
gibi tilkelerde ilk sirada hava, giiriilti, goriintii ve su kirliligi en
yiiksek seviyelerdedir. Diger iilkelerde ise agirlikli olarak ilk
sirada su ve toprak kirliligi sdylenebilir. Ancak bu kirlilik tiirleri,
atik sorununun diinyanin genelinde birincil ¢evre sorunlarinin
kaynaklarindan biri olmasi gercegini degistirmemektedir.
Aslinda hava kirliligi olan ilkelerde su ve toprak, her zaman
kirlilik tehdidi altindadir. Ozellikle yagish havalarda, havada
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askida bulunan kati maddeler yagisla birlikte yilizey sularina ve
topraga hatta tim canli yasama etki etmektedir. Dolayisiyla
kirliligin ve sorunun sebebi ne olursa olsun bir kati atik yonetimi
stratejisi, atik olusumunu engellemek, atigin geri doniistiiriilmesi
ve tekrar kullanilmasinmi saglamak ve atigin giivenli bertarafi ile
cevreye olan olumsuz etkilerini yok etmek iizere gerekli
Onlemleri alarak, diizenli depolamaya 6ncelik vermesi ile hedefe
ulasabilecektir. Ciinkii giinimiizde atik igerigindeki c¢esitlilik,
atiklarin uzaklastirilmasinda da cesitliligin artmasina neden
olmugtur. Ornegin atik tiiriine ve miktarina gére, atik toplama,
depolama ve uzaklastirma yontemleri, teknikleri, araglar1 ve
ekipmanlar1 gelismistir. Dolayisiyla gelisen sanayi, teknoloji,
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yapilasma ve niifusa paralel olarak atik igerigindeki artan
¢esitlilik  nedeniyle, atiklarin  uzaklagtirnllmasi ig¢in  atik
yonetiminin zorunlu oldugu anlasgilmistir. Ornegin evsel atiklar,
niikleer atiklar vb. gibi bir¢ok atiklar, kendi sinifina uygun
olarak hazirlanmis ara¢ ve ekipman ile taginarak ve depolanarak,
kendi atik sinifina uygun tesislerde uzaklastirilmaktadirlar.
Ayrica kati, sivi ve gaz atiklarin hepsi kendi iginde de tiirlerine
gore ayristirilip, farkli yontem ve tekniklerle uygun isleme
tesislerinde uzaklagtirilmaktadir. Tiim bu uygulamalarin, dogru
atik yonetim politikalar1 gelistirilerek yapilmasi gerekmektedir.
Bu nedenle giliniimiizde atiklarla ilgili her tiirlii konu, 6zel bir
uzmanlik ve ig alan1 olarak gelistirilmesi devam etmektedir.

3.1. Vahsi Depolama Alanlar ve Cevresel Etkileri

Ulkemizde kati atik ydnetimi konusu uluslararasi yasal
diizenlemelere karsin, evrensel diizeyin gerisindedir (Yilmaz,
2008a). Ciinkii diinyanin pek ¢ok yerinde atiklarin biyiik
boliimii hala ayrigtirilmaksizin ve c¢evreye olumsuz etkilerine
kars1 hicbir 6nlem alinmaksizin gézden 1rak yerlere vahsi bir
sekilde dokiilmektedir. Gézden 1rak bu yerler, bir akarsu, gél ve
deniz kiyis1 gibi su kaynaklarim tehdit eden alici ortamlar, bir
dagin/tepenin arkas1 veya ormanlik alan, bir vadi, terk edilmis
bir ocak veya bir maden g¢ukuru ya da bir karstik bosluk
olabilmektedir (CJCSR, 2017). Bu tiir yerler gozden irak yerler
oldugu icin yakin ¢evresinde yasayan halklarin tepkisini 6nemli
Olgiide ¢ekmediginden atik alanlar1 olarak kullanilabilirler.
Ancak bu yerlerin, dogru yer se¢imli alanlar olmadiklar1 bilinen
bir gercektir. Bu yerlerin tercih edilmesindeki en Onemli
etkenlerden biri ise Ozellikle ekonomik giicii yetersiz ya da
kismen yeterli iilkelerde, deponi alanindan yerlesim alanina
koku gelmeyecek uzaklikta olmasinin yeterli kabul edilmesi
gergegidir. Bu dogru olmayan yer segimlerinden dolay1 diizensiz
deponi alan1 kaynakli ve genel olarak asagida siralanan gevresel
salimimlardan dolay1, gevresel etkileri olan sorunlar ortaya
¢ikmaktadir (CJCSR, 2017). Bunlar,

Sizint1 Sulari: Atik deponi alanlarinda yagis sulart ve
organik atiklarin bozunmasi sebebiyle biriken sizinti sular
kanalizasyon sularindan ¢ok daha zararli olup, 6zellikle yiizey ve
yeraltt su kaynaklar1 agisindan biiyiik tehdit olusturmaktadir. Bu
durum toprak verimliligini ve canli yasamini da ciddi bir 6lgiide
tehdit etmektedir.

Gaz cikisi: Atik deponi alanlarindaki atik yiginlarinda
gergeklesen biyokimyasal reaksiyonlarla, metan, karbondioksit,
azot ve hidrojen siilfiir gazlar1 olusmaktadir. Bu gazlar hava
Kirliliginin yan1 sira, gegirimsiz Ortii tabakasi altinda bulunan
gozenekli ve ¢atlakli kaya ortamlarinda yiizlerce metre uzaklara
hareket edebilmekte, boru hatlar1 ve binalarin bodrum katlarinda
birikmekte, zehirlenme ve patlamalara neden olmaktadir.

Yangmnlar ve patlamalar: Ayrnistirilmamis kati atiklar
icerisinde bulunan yanici maddeler, organik maddelerin
bozusmasiyla agiga c¢ikan 1sinin etkisiyle yanmakta ve
patlamalara da neden olmaktadir.

Koku, goriintii ve giiriiltii kirliligi sorunlari: Yiiksek
miktardaki koku yakin c¢evredeki canli yasami olumsuz
etkilemektedir. Bu kokular, organik ciirtimeler, yanginlar,
patlamalar, kimyasal reaksiyonlar olugsmasiyla ortaya ¢ikan yeni
gazlardan yayilmaktadir. Diizensiz ve kotii depolama ile dogal
goriinlimii  olmayan atik yigmlarinin  ve bunlar igindeki
yangmlarla dumanlarin insan yasam ortamlarinin goriis alani
icinde Olmast gorlintii kirliligi olugmaktadir. Bu manzara
insanlarin gérmeyi istemedigi bir durumdur. Giiriilti ise daha
¢ok atiklar1 uzaklagtirmanin plansiz yapilmasindan ya da yigin

i¢indeki patlamalardan kaynaklanmaktadir. Ornegin, atik tasima
araglari, yol giizergahlari, atik toplama saatleri, bozuk yollar ve
atitk depolama alaninda kontrolsiiz patlamalar olmasi giiriiltii
kirliligi kaynaklar1 olabilir. Yani yanhs ara¢ se¢imi ile araglarin
yitksek motor sesi, bozuk yollar, ge¢ saatlerde ¢op toplama,
atiklar icindeki kimyasal reaksiyonlarla gelisen patlama sesleri,
Ozellikle yerlesim alanlarma yakinsa griilti kirliligi sebebi
olarak goriilmektedir.

Heyelanlar ve oturma/cokme: Mihendislik hizmeti
alinmadan olusturulmus kati atik depolama alanlarinda
oturma/gokme ve heyelanlara (6rnegin; Istanbul-Halkali ¢opliigii
heyelani) siklikla rastlanir (Kayabali vd., 1998). Depolanan
atiklarin tiirtine, serim kalinliklarina, sikistirma oranlarina,
clirime derecesine, su ve gaz drenajina bagli olarak atik
yigmlarinda oturmalar meydana gelmektedir. Temel zeminde de
atik yiikleri ve sizintt suyunun etkisiyle oturma ve heyelan
gelismektedir.

Canlilarin beden ve yasam ortamm Saghgi: Kati atiklar,
bilesimlerinde bulunan hastalik yapici ajan ve organizmalarin
kus, sinek, bocek vb. canlilarla tasiarak
yayilmasina/bulagmasina ve solunum yoluyla salgin hastaliklara
neden olurlar. Ayrica, koku, toz, kagit vb. malzemelerin ugmasi
sonucu c¢evresel etkiler olusturur. Bunun yani sira besin
zincirindeki hayvan ve bitkiler arasinda, birbirlerine zararli
madde aktarma da olmaktadir. Bu durumda tagimadan dolay1 ve
diger nedenlerle canlilarin saghigi ve yasam ortamlari
bozulmaktadir.

Toplumsal ¢atisma-kargasa donemindeki sorunlar: Ic
savaglar, terdr, ekonomik kriz donemlerinde yasanan kaos
ortaminda atik uzaklastirma ile ilgili yerel yonetimlerde,
sanayilerde ve iilke genelinde yasalarin uygulanamamasi veya
yetersiz uygulanmasi ile kentlerde atik uzaklastirma diizeninin
bozulmasi, engellenmesi, gegici olarak yapilamamasi, ortaya
cesitli gevresel sorunlar ¢ikarmaktadir.

Yukarida anlatilan c¢evresel sorunlar diisiiniildiigiinde,
onlemsiz bir ¢dp dokiim alanmnin g¢evrede yarattigi tehlikenin
analizinde ve alinacak teknik onlemlerin projelendirilmesinde,
ortamin jeolojik, mithendislik ve hidrojeolojik modelinin ortaya
konulmasi zorunludur (Yilmaz, 2008a: Yilmaz, 2009a). Bu
amagla, konu ile ilgili uzman ve bilim insanlar1 tarafindan,
depolama alammi her yoniiyle tanimlayan farkli konularda ve
Olgeklerde cesitli haritalar (1/25000-1/1000 o6lgekli) ve gesitli
boyutlarda jeolojik/jeofizik kesitler hazirlanmaktadir. Boylece
jeolojik olarak litolojik birimlerin mineralojik-petrografik ve
yapisal ozellikleri, ayrisma dereceleri, jeofiziksel, hidrolojik,
fiziko-mekanik o6zellikleri, meteorolojik durumu ve diger yiizey
ve yeralt1 aragtirma yontemlerinden yararlanilarak deponi alani
ortami ve g¢evresi ayrintill tanimlayacak yer modelleri
olusturulur. Boylece ortamin ayrintili 6zelliklerine bakilarak,
deponi  alam1  kaynakli  ¢evresel etkilerin  boyutlari
tartisilmaktadir. Bu konuda 6zellikle hidrojeolojik-hidrojeofizik
arastirmalarda asagidaki konulara agiklik getirilmesi 6nemlidir.

1. Litolojik birimlerin jeolojik ve hidrojeolojik 6zellikleri

2. Akiferlerin tanimlanmasi ve akifer hidrolik parametreleri

3. Doygun olmayan zonun kalinlig1

4.Yeraltisuyu beslenim ve bosalim bolgeleri (YAS akim

yonil)

5. Yeraltisuyu seviyesi ve mevsimlik degisim miktarlar1

6. Yeraltisuyu ve sizintt sularinin  hidrojeokimyasal

ozellikleri

7. Su-kaya etkilesimi

8.Jeolojik tabakalanma durumu (kalinlik, derinlik, egim,

tabaka smurlarinin  topografik  degisimi, jeofiziksel

ozellikleri)
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9.Karstik  alanlarda, yilizeylenmis karst birimlerin

morfolojik, yeralt1 jeolojik ve jeofizik 6zellikleri

10. Bolgenin sismik aktivite durumu ve sismik aktivite

geemisine ait 6zellikleri

11. CED/SCED igerigi

Bu calismalarla vahsi depolama alanlarinda da yer
se¢iminin yani sira, deponi alani kaynakli ¢evresel etkilerle ilgili
alict ortamin jeolojik-hidrojeolojik-hidrojeofizik  6zellikleri
belirlendikten sonra, zararh ve tehlikeli maddeleri yatay ya da
diisey yayihm (kiitle transferi) simirlar1 belirlenebilir. Bundan
dolay1 gevresel etki analizi ve alinacak Onlemler agisindan
jeolojik ortamlarin iyi tanimlanmasi ve dogru hesap yonteminin
segilmesi onem tagimaktadir. Bunlarin yani sira ¢evresel etki
degerlendirme sonucunda, deponi alaninda tehlike belirlenirse
“lyilestirme” ve “Koruma” calismalar1 yapilmasi gerekebilir.
lyilestirme yontemlerinde tehlikeli atiklar giivenli bir yere
taginmakta, koruma onlemlerinde ise ¢evreyi olumsuz ydnde
tehdit eden atiklardan ¢evreye zararli ve tehlikeli madde yayilimu
olmasi, gegirimsiz diisey perdelerle veya diisey sizdirmazlik
sistemleri ile engellenmektedir. Diger 6nlemler ise akifere olast
sizint1 suyu girisiminin olup olmadiginin denetlenmesi, deponi
alan1 kaynakli sizinti sularinin aritildiktan sonra alici ortama
desarj standartlarinda alici ortama verilmesi ve tesis igerisine
yagis sularinin girmesini engellemek ve sizinti suyu miktarini
azaltmak icin drenaj sistemi yapilmasidir. Ozellikle diisey
gecirimsizlik sistemlerinin tasariminda ve uygulanmasinda,
ayrimtili  miihendislik jeolojisi/jeofizigi ve c¢evre jeoteknigi
girdilerine gdre alman onlemlerin basaris1 ve cevresel etkisi,
sahanin mithendislik 6zelliklerine gore tasarlanan izleme ag1 ve
ornekleme yontemleriyle periyodik olarak izlenebilir (Yilmaz,
2008a; Ozel, 2010; Ozel ve ark., 2017). Bu kapsamda vahsi
depolama alanlarinin, jeolojik, jeofizik, topografik, morfolojik,
meteorolojik, hidrolojik, hidrojeolojik, hidrojeofizik ve sismik
karakterizasyonu, dogal kaynakli olaylardan (riizgar, sel, ¢1g,
heyelan, yagis vb.) etkilenme derecesi ve kirletici tagmiminin
ortaya konulduktan sonra alinacak 6nlemlerin boyutlandirilmasi
ve bir denetleme mekanizmasi ile galismalarin tamamlanmasi
saglanir. Boylece iyilestirme ¢aligmasi tamamlandiktan sonra bu
alanin farkli amaglar igin kullanimi da belirlenebilir. Bu
alanlarin iyilestirilmesi bilimsel cercevede yapilarak, ¢evreye
duyarl1 bir alan ortaya ¢ikarilabilir ve riskler ortadan kaldirilmis
olur.

3.2. Diizenli Depolama Alanlar1 ve Yer Sec¢iminde
Yasanan Zorluklar

Diizenli depolama alani ve tesisleri, yasalarda belirtildigi
sekilde atik tiirii ve miktarina bagli olarak, kaynagindan
kontrollii bir sekilde toplanan atiklarm, burada depolama
yapildiktan sonra atikta meydana gelen reaksiyonlarla olusan
yeni iriinlerin de kontrol edildigi ve islendigi, ayn1 zamanda
ekonomik ve ikincil hammadde (humus, kagit, plastik, cam,
demir, enerji vb.) kaynagi kazanimlar1 saglayan alanlar olarak
tanimlanabilir. Diizenli depolama ile uzaklastirma, her iilkedeki
her kentin kendine 0zgii atik igerigine ve miktarina gore
planlanan bilimsel ve ¢evreci uygulamalarindan biridir. Ancak
hangi uzaklastirma yontemi uygulanirsa uygulansin, son iriin
olarak olusan atiklarin diizenli depolanarak uzaklastirilmasi
gerekir. Uzaklastirma i¢in diizenli depolamanin tercih edilmesi
halinde uygun yer seg¢imindeki Kriter, depolama alaninin yerinin
belirlenmesi ve ingasindan isletilmesine kadar her siireci kapsar.
Dolayisiyla bu siiregte yer se¢imi, izinler, insaat ve isletme
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slirecinin yeterli ve gerekli 6l¢gide tamamlanmasini saglamak en
6nemli konudur.

Hizli kentlesme ve artan niifusa paralel bir diizenli atik
depolama alani se¢imi yapilmamasi ve atiklarin miktarlarinin
azaltilmasina yonelik ¢aligmalarin yapilmamasi veya yetersizligi
sonucunda, gerekli oldugu kadar deponi alani kapasitesi
hazirlanmamaktadir. Bu nedenle 6zellikle kentlerde ortaya ¢ikan
biiyiik orandaki atik miktari, hazirlanan depolama alanlarini kisa
slirede doldurmaktadir. Bunun diger bir etkisi ise yer se¢iminde
yaganan zorluklardan kaynaklanir ve bu zorluklarin ¢ogunlukla
bilinen nedenlerdir. Ornegin, yer se¢im 6n galismalarinin ulusal
ve uluslararasi 6lgiitlere uygun hazirlanmamasi, bolge halkinin
kars1 ¢ikacagi diizeyde olmasi ve CED raporunda sadece tek bir
saha tizerinden gidilerek, kullanilabilecek daha uygun bagka
sahalarin aranmamig olmasi ilk karsilasilan zorluklardir. CED
raporlari eksik bir gergevede hazirlaninca, belirlenen alanlarin
biyilk bolimii ya da tamami faaliyete gecirilememektedir.
Bunun yani sira uygun jeolojik, hidrojeolojik ve c¢evresel
niteliklerde sahalarin bulunamamasi, bulunmasi halinde ise
farkli arazi kullanimi nedeniyle deponi alani olarak secilmesinin
kisitlanmasi, kamulagtirma sorunu nedeniyle yerel yonetimlerin
kamu arazilerini tercih etme yoluna gidilmesi de yer seg¢imi
konusunda zorluklara neden olmaktadir. Yasal ¢er¢evede ise yer
seciminde, ilgili Bakanhigmn yaynladigi Atiklarin Diizenli
Depolanmasina Dair Yonetmelik’e uyulmamasi yer se¢im
stirecinde yerel halkin katilimimin saglanmamasi veya halkin
bilgilendirilmesinin siirdiiriilebilir ve dogru bir planlamayla
yapilmamasindandir. Diizenli depolama tesislerinin kurulmasini
geciktiren bu sebepler, aym zamanda vahsi depolama
yonteminin hala siirdiiriilmesini de zorunlu yapmaktadir. Bu
sorunlarla bas edebilmek i¢in ilgili uzmanlar devamli ¢6ziim
Onerileri gelistirmektedir. Ancak bu ¢oziim Onerilerinin basarili
olabilmesi, her zaman her asamada, halkla uyum iginde
stirdiiriilebilir bir iletisim saglanarak olabilir. Boylece yer se¢imi
yapildiktan sonra bazi jeolojik problemler, miihendislik
caligmalar1 ile uygun hale getirilip, tesis tamamlanarak
kullanimina baglanabilir (Y1lmaz, 2008b). Bunlarin yan sira atik
yonetimi ve diizenli depolama tesislerinin yer segiminde
oncelikle atik envanterinin ¢ikartilmasi, atik minimize
karakterizasyonu ve miktarinin belirlenerek atigin minimize
edilmesi (geri doniisim, kompost gibi alternatif bertaraf
yontemlerinin  dikkate alinmasi) ve uygun atik bertaraf
yontemlerinin segilmesi gerekmektedir. Bu arastirmadan sonra,
kent atiklariin depolanacagi depolama tesisinin en zor ve en
onemli agsamasi olan yer se¢im siireCi baglayabilir. Dolayisiyla
bu siireglerle ilgili Tirkiye’deki uygulamalar incelendiginde
genel olarak yasanan sorunlarin, ¢ogunlukla CED raporlarindaki
miihendislik ¢aligmalarinin yetersizliginden, projeyi yonlendirici
ve cevresel etkiyi azaltict diizeyde olmamasindan, yasal
stireclerdeki zorluklardan ve iptallerden, uygun yer bulamama
sorunundan ve haklin yeterince bilgilendirilmemesinden
kaynaklandig1 goriilmiistiir. Ayrica, atik sularin desarj edildigi
hidrojeolojik sistemlerin, jeolojik, hidrojeolojik, hidrojeofizik ve
cevre jeofizigi arastirmalarinin yapilmasi, yetkin kurum ve
kuruluslarca denetlenmesi ve atik su desarj noktalarinin ¢evresel
etkilerinin izlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle uluslararasi
gecerliligi olan yontem ve yaklagimlar ile birlikte CBS,
hidrolojik ve hidrojeolojik model ¢aligmalar1 ve senaryo
analizleri de yapilmalidir (Yilmaz, 2008b; Yilmaz, 2009a).
Ayrica basinda ve egitim kurumlarinda sosyal tanmitim projeleri
ile atik yonetimi ve bertaraflari konusunda bilgilendirme
yapilarak, sosyal cercevede destekler toplanmasi da etkili bir
calisma olacaktir.
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4. Sonuclar ve Oneri

Atk tird (kati, sivi, gaz) ne olursa olsun, giiniimiiz
diinyasinda niifus artisi, ekonomik ve teknolojik ilerlemelere
paralel olarak her gecen giin miktari, igerigindeki cesitliligi ve
O6nemi artmakla birlikte, atiklar 6zelliklerine gore tasarlanmig
6zel  isletmelerde veya  ortamlarda (alict  ortamlar)
uzaklagtirilmasi  gereken atil maddelerdir ve  yeniden
degerlendirilmesi gereken ikincil hammadde kaynaklaridirlar.
Ayn1 zamanda atiklarin yeniden degerlendirilmesine olanak
verdiginden ekonomik gelir de saglayan yapilar ve ortamlardir.
Bu nedenle modern diinyanin iriinti olan bu atiklar, artik
giinimiizde 06zel yontem ve tekniklerle islenen, bilimsel
arastirma ve ¢aligmalara da ihtiyag duyulan ve konu olan bir alan
yaratmigtir. Ancak tiim bunlarin asil sebebi, ¢evrenin
stirdiiriilebilir bir sekilde korunmasina olanak vermektir.
Boylece tiim g¢abalarin aslinda, insan ve canli yasamina
strdiiriilebilir bir yasam ortamu saglamak oldugu, artik
giiniimiiziin kabul gérmiis bir gercegi oldugu ve bu nedenle de
¢evre korumanin 6nemli oldugu anlagilmigtir. Ayrica yer se¢imi,
atik yonetimi, gevresel etkiler ve bunlarin izlenmesi ¢aligmalari,
ilgili mithendislikler ve diger disiplinlerle ortak aragtirmalari
stirdiirmenin  gerektigini ve ¢evre koruma Yyasalarmin
artmasinin/gelismesinin  6nemli oldugu goéstermistir. Yapilan
calismalarin  sadece yiizeylisti ve yiizeyaltt caligmalarla
kisitlandirilmamast, s1g ve derin arastirmalara da gereken 6zenin
gosterilmesinin dnemli ve faydali olacagi anlasilmistir. Diger
yandan cevre koruma ¢aligmalarindan elde edilen sonuglara gore
cabalarin bagarili oldugu ve ¢evrenin bozulmadan ya da daha az
etkilendigi yasam ortamlar1 yaratilmasinin da olasi oldugu
yapilan calismalarla kanitlanmig ve anlasilmigtir. Bu yiizden
¢evre korumanin sadece yeryiiziinde goriinen sorunlardan ibaret
olmadigi, yeraltinda da mutlaka devam eden sorunlar
oldugu/olabilecegi dikkate alinmalidir.
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